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Кафедра физики твердого тела

Рабочая программа 
курса
"ОСНОВЫ АВТОМАТИЗИРОВАННЫХ СИСТЕМ УПРАВЛЕНИЯ"

Лекции -60 ч.

1.Цели и задачи дисциплины, ее место в учебном процессе.

1.1.Цель преподавания дисциплины.

Целью преподавания дисциплины “Основы автоматизированных систем управления” является изучение и усвоение студентами основных знаний в области создания АСУ - фундаментальных понятий об управлении, системе управления и ее составных частях, классификации систем управления, функциональных и структурных свойствах  АСУ, об организации разработки и внедрения АСУ. В сфере разработки АСУ концентрируются знания из различных областей знаний - математики,  вычислительной техники, информатики, коммуникаций, эргономики, правового обеспечения и других дисциплин. Поэтому в курсе “Основы АСУ” рассматривается взаимосвязь различных дисциплин, изучаемых в рамках специальности по АСОИУ.

1.2. Задачи изучения дисциплины.

Задачами курса являются:

-изучение основных понятий и терминологии по системам управления, усвоение классической схемы системы управления, составных элементов управления;

-изучения информации как основы управления, ее структурных свойств, принципов ее обработки и обеспечения технологии обработки данных;

-изучения функциональных и структурных свойств автоматизированных систем управления на базе метода системного анализа;

-освоение технологии проектирования, разработки и внедрения АСУ, подсистем АСУ, задач и процедур в соответствии с требованиями государственных стандартов.

Студент должен уметь:

-выполнять описание информационных объектов различной структуры, рассчитывать параметры структур данных и анализировать их характеристики;

-применять в проектировании АСУ процедуры обработки данных, строить технологические схемы обработки данных с учетом средств защиты информации и с применением систем классификации и кодирования;

-применять элементы системного анализа при исследовании функциональных и структурных свойств АСУ, подсистем и задач;

-применять государственные стандарты при создании АСУ;

-планировать работы по этапам создания АСУ и создавать рабочую документацию.

II. Содержание дисциплины.

2.1. Наименование тем. Их содержание. Объем в часах лекционных занятий
Номер

недели
Содержание темы
Кол-во часов

1
Тема 1. ВВЕДЕНИЕ (5 часов)

Место курса в системе образования по специальности АСОИУ.

Основные понятия теории управления. Основные принципы управления. 
2

2
Управление и  информация.  Определение системы управления. Структура и компоненты системы управления. Определение автоматической и автоматизированной системы управления.
2

3
Классификация систем управления.

Место и роль информации в системе управления.

Тема 2. ИНФОРМАЦИОННЫЕ ОСНОВЫ УПРАВЛЕНИЯ. (25 часов)

Понятие информации, данных, информационного процесса.
2

4
Свойства информации (количество,  значимость,  адекватность, достоверность,  обьем,  релевантность, стоимость, товарность, собственность).  Информация  как составляющий элемент производства.

Вербальная и невербальная информация. Коммуникация и информация.

Семиотика (теория знаковых систем),  три аспекта семиотики - синтактика, семантика, прагматика.
2

5
Структурные свойства информации. Определение данного. Характеристики данного. Наименование, идентификатор (имя), тип (числовое, текстовое, битовое, логическое, изображение,  определяемый тип),  размер,  класс значений, структура (синтаксис), алфавит, шаблон данного.
2

6
Показатель, основание показателя, реквизиты-признаки.

Структуры данных. Группа, массив, списки, стеки, очереди, записи. Обьем структуры данных. Активность данных.
2

7
Логические отношения между данными.

Построение структуры данных.

Базы, файлы данных. Характеристики совокупностей данных (базы, файла). Размер базы (файла). 
2

8
Активность данных. Выборочность обработки данных. Изменчивость данных. Избыточность данных. 

Банк данных. Принципы банка данных.
2

9
Метаинформация. Словари-справочники данных

Логическое и физическое представление данных.
2

10
Логическое проектирование.

Физическое проектирование.

Способы организации и методы доступа к данным. Последовательная, индексно- последовательная, прямая, библиотечная организации данных, виртуальный метод доступа.
2

11
Понятие физической записи.

Элементы обработки информации. Определение обработки информации.

Процедуры обработки данных.

Сортировка (упорядочение) данных. Методы сортировки данных, внутренняя, внешняя сортировки.
2

12
Выборка данных, ключи выборки.

Слияние данных, ключи слияния.

Поиск данных. Логические условия поиска.

Корректировка данных. Включение (вставка), замена, удаление. Изменчивость данных. Активность данных.
2

13
Сжатие информации. Разновидности сжатия информации.

Обеспечение достоверности, методы контроля данных.

Сохранение и восстановление информации.
2

14
Защита информации,  основные понятия, методы защиты информации. Организационные мероприятия, технические, программно-технические мероприяти по защите информации, криптографические средства. Некоторые элементы системы защиты информации. Формула Андерсена ожидаемого безопасного времени. Шифр Цезаря, многоалфавитная подстановка.
2

15
Классификация и кодирование информации. Единая система классификации и кодирования (ЕСКК). Основные понятия. Контрольное число, применяемое в ЕСКК. Краткое описание общероссийских классификаторов.

Средства хранения и отображения информации. Средства передачи информации. Средства сбора информации, датчики.
2

16
Тема 3.АВТОМАТИЗИРОВАННЫЕ СИСТЕМЫ УПРАВЛЕНИЯ (14 часов).

Классификация АСУ.

Основные этапы развития теории АСУ.

Объекты, для которых создаются АСУ. Типовая структура предприятия.

Определение понятия АСУ, подсистемы АСУ, задачи АСУ.
2

17
Подсистемы АСУ по функциям управления:

-техническая подготовка производства;

-технико-экономическое управление;
2

18
-оперативное управление основным производством;

-материально-техническое снабжение;

-сбыт и реализация продукции, маркетинг;
2

19
-обеспечение качества продукции;

-управление обеспечением кадрами;

-управление финансами;

-управление вспомогательным производством.
2

20
Основные цели  и  задачи  функциональных подсистем АСУ.

Основные виды обеспечения АСУ.

Организационное обеспечение АСУ.
2

21
Информационное обеспечение АСУ.

Техническое обеспечение АСУ.

Программное обеспечение АСУ.

Лингвистическое обеспечение АСУ.
2

22
Правовое обеспечение АСУ.

Математическое обеспечение АСУ.

Эргономическое обеспечение АСУ.

     Структура и содержание основных видов обеспечения АСУ.
2

3
Тема 4.ОРГАНИЗАЦИЯ РАБОТ ПРИ РАЗРАБОТКЕ АСУ (16 часов)
Основополагающие документы при разработке АСУ.

Назначение стандартов в области АСУ. 
2

24
Состав и структура автоматизированных систем.

Принципы создания автоматизированных систем.

Стадии создания АСУ. Этапность работ по созданию АСУ.
2

25
Состав проектной документации по этапам разработки АСУ.

Постановка задачи.
2

26
Документация по информационному обеспечению.

Документация по программному обеспечению.
2

27
Техническое задание на АСУ.

Виды, комплектность и обозначение документов при создании АСУ.
2

28
Ввод АСУ, подсистем АСУ и задач в эксплуатацию.

Испытания АСУ, подсистем и задач.
2

29
Надежность автоматизированных систем управления.

Типовые проектные решения в АСУ.
2

30
Эффективность автоматизированных систем управления.

Организация работ по созданию АСУ.

Итоговый обзор изученного материала по курсу лекций.
2

 III. Учебно-методические материалы по дисциплине.

3.1. Основная и дополнительная литература, другие информационные источники.

Основная литература.

1.  Королев М.А.  и др.  Информационные системы и структуры данных. М.,Статистика, 1977.

2.  Разумов О.С. Организация данных в вычислительных системах.  М.,Статистика, 1978.

3.  Общеотраслевые руководящие  методические  материалы  по созданию автоматизированных  систем управления предприятиями и  производственными  обьединениями (АСУП).  М., Статистика, 1977.

4.  Комплекс общеотраслевых руководящих методических  материалов по созданию АСУ и САПР.  М.,Статистика, 1980.

5.  Хоффман Л.  Современные методы зашиты  информации.  М., Сов.радио, 1984.

6.  Советов Б.Я. АСУ. Введение в специальность. (Учебник по АСОИУ). М., В.школа, 1989.

7.  Модин А.А.,  Яковенко Е.Г.,  Погребной Е.П.  Справочник разработчика АСУ. М., Экономика, 1978.

8.  АСУ на промышленном предприятии: методы соэдания. Справочник. /С.Б.Михалев, Р.С.Седегов, А.С.Гринберг и др./. М., Энергоатомиздат, 1989.

Государственные стандарты:

ГОСТы серии 24:

1.  Система технической документации на АСУ.  Сборник.  М., Издательство стандартов, 1980.

ГОСТы серии 34:

2.  Информационная технология.Комплекс стандартов и руководящих документов на автоматизированные системы. Сборник. М., 1989.

3.  ГОСТ 6.01.1-87.  Единая система классификации и кодирования (ЕСКК). Основные положения.

Дополнительная литература.

О защите информации:

1.  Федеральный Закон "Об информации,  информатизации и защите информации". N24-ФЗ от 20.02.1995г. РГ от 22.02.1995г.

2.  Закон РФ  "О   государственной   тайне".   N5485-1   от 21.07.1993г.  РГ от 21.09.1993г.

3.  Сяо Д., Керр Д., Мэдник С. Защита ЭВМ. М.,Мир,1985.

Материалы Гостехкомиссии России по защите информации:

1.  РД. Концепция  защиты  средств вычислительной техники и автоматизированных систем от несанкционированного доступа  к информации. М.,Воениздат, 1992.

2.  РД. Временное положение по организации разработки,  изготовления и эксплуатации программных и технических  средств защиты информации  от несанкционированного доступа в автоматизированных системах и  средствах  вычислительной  техники. М.,Воениздат, 1992.

3.  РД. Защита от несанкционированного доступа  к  информации. Термины и определения. М., Воениздат, 1992.

4.  РД. Средства вычислительной техники.  Защита от несанкционированного доступа к информации. Показатели защищенности от несанкционированного доступа к информации.  М., Воениздат, 1992.

5.  РД. Автоматизированные системы.  Защита от несанкционированного доступа к информации.  Классификация автоматизированных систем и требований по защите информации.  М., Воениздат, 1992.

Классификация и кодирование технико-экономической информации (ТЭИ):

1.  Блохин Ю.И.  Классификация и кодирование технико-экономической информации. М.,Изд."Экономика",1976.

2.  Венчковский Л.Б. Методы кодирования технико-экономической информации. М.,"Советское радио",1978.

     Программу подготовил Черняков Ю.М.
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